Klasifikace objektii
hledéni struktury a vzajemnych vazeb v objektech

1) Diskriminacni analyza DA: novy objekt se zafadi do jiz existujici t¥idy.

2) Analyza shluki CLU: neuspotfadanou skupinu objektii 1ze uspotadat do n€kolika
vnitin€ sourodych t¥id ¢i shlukt

3) Vicerozmérné skalovani MDS: hleda strukturu a vazby mezi objekty na zakladé
jejich podobnosti.

Analyzovany vybér jsou trénovaci data, ktera obsahuji pro kazdy objekt jak vystup
y, tak 1 hodnoty v8ech znaki x, {y; x,, x,, ..X,,}

Klasifikovany vybér: na zdklad¢ analyzovaného vybéru sestavit predikéni model,
ktery umozZni zafazeni novych objekti do tfid.
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Priklad: pouziti LDA pro dvé tfidy m = 2. Vychazi se ze znamych matic:
X, rozméru n, x m pro tfidu 1, X, rozméru n, x m pro tfidu 2.
Jednotlivé objekty v matici X vSech dat se zafadi do tfid podle vystupu G.

Postup:
1) Vy¢isli se vybérové priméry x, a x, a spole¢na kovarianéni matice
(n, - 1)91 + (nz - ])sz
n +n, -2
2a) Nejjednodussi je pfedpoklad &, = m, = 0.5.
2b) Pokud je vybér informativni a byl pofizen jako celek a pak rozdélen do skupin, je mozZné pouzit
relativnich Cetnosti

s:

ft, =n/(n, +n) a @&, =nf(n +n,)
3) Za normality se ur¢i koeficienty Fisherovy linearni diskrimina¢ni funkce z odhadi
i=(x -x)Sa b=-05T"( -x) - In(i/r,)
4) Pii zafazovéani novych objektl s hodnotami znaki x, se pouZije pravidlo, Ze do prvni skupiny je
objekt klasifikovan pokud plati é7 x, + b > 0.
5) V opaéném ptipadé se klasifikuje do druhé skupiny.



Ukédzka 1: zafazovéni Fisherovou linearni diskriminaéni funkei:
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Zarazené objekty linearni diskriminaéni funkci

Ukézka 2: zatazovani Fisherovou linearni diskriminaéni funkei:
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1) Analyzovany vybér: na trénovacich datech vytvofime tfidy
Prvni tFida (13 lebek z hrobu v Sikkimu) vede ke stfednim hodnotam
[174.82, 139.35, 132.00, 69.82, 130.35]

5.53
5.22 57.81

a kovarianéni matici S, = [12.39 11.88 36.09
2.15 7.52 -0.31 20.94
7.97 48.06 1.41 16.77 66.21

Druha trida (15 lebek z bojist’ v Lhase) vede ke stfednim hodnotam
[185.73, 138.73, 134.77, 76.47, 137.50]
4.42
-9.52 37.35
a kovarian¢ni matici S, = 2.74 -11.26 36.32
17.79 0.70 -10.72 15.30
11.13 9.46 7.20 8.66 17.

Priklad 4.22 TFidéni lebek Tibet’anu linedrni diskriminacni funkci
Databaze lebek na pohfebistich v Tibetu svédéi o dvou skupinach lidi:
prvnich 13 bylo nalezeno v hrobech v Sikkimu a okoli,
druhych 15 lebek na bojistich okolo Lhasy.
Pfedpokladejme, Ze mame data o 2 tiidach tibetskych lebek.

Data: iindex lebky,
x1 nejvetsi délka lebky [mm],
x2 nejvetsi horizontalni §itka lebky [mm],
x3 vyska lebky [mm],
x4 vyska horni ¢asti obli¢eje [mm],
x5 §ifka obli¢eje mezi body licnich kosti [mm].

x1 x2 x3 x4 x5
190.5 152.5 145 73.5 136.5
172.5 132 125.5 63 121
167 130 125.5 69.5 119.5
1825 131 135 68.5 136
Reseni:

Koeficienty diskriminacni funkce a,, ..., a,, jsou vy&isleny podle vztahu
a = S7(x, - x,)=[-0.09,0.16, 0.01, -0.18, -0.18]

a vedou k priimériim obou tFid: Z, = -28.71 a Z, =-32.21.

Optimadlni prahovy bod C,
dle kterého se budou nezatfazené objekty tfidit do prvni nebo druhé tridy,
se vy¢isli jako polosuma obou priméru dle vztahu

C=(Z + z)/2 = (-28.71 + (-32.21))/2 = -3046.

Diskriminace:
2) Klasifikovany vybér: na novych datech provedeme zatazeni dosud nezatazenych objekti
Vezmeme data pro lebku prvniho Tibetana a pokusime se ji zatadit do 1. nebo do 2. tfidy.
Vy¢isleme proto pro ni hodnotu linedrni diskriminacni funkce

Z,=-0.09 x 190.5 +0.16 x 152.5 + 0.01 x 145.0 - 0.18 x 73.5 - 0.18 x 136.5
=-29.74,
Zaver: Protoze linearni diskriminaéni funkce Z, = -29.74 je men3i neZ optimélni prahovy bod
C=-30.46, patri lebka prvniho Tibetana do prvni tFidy.
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Volba znaku, diskriminatoru
Znaky musi zajistit pfesné zafazeni objektil do t¥id ¢ili diskriminaci.

Principem selekce znaku je zajisténi dostateéné separability tfid a maximalizace nékteré zvolené
miry:

-Zatneme se vSemi znaky. Pak se a vypoustéji se takové znaky, které provedou nedostate¢nou
separaci.

-V mnoha situacich mtize byt DA uzita jako exploratorni pomucka.

-Nejprve jsou do dat zahrnuty vSechny vyuZitelné znaky. Na za¢atku neni zndmo, které znaky jsou
k zafazeni objektii do tfid Géinné.

- V diskriminaéni analyze misto testovdni zmény hodnoty &tverce korelaéniho koeficientu R?
prid4nim nebo odebranim promé&nné testujeme zmé&nu Mahalanobisovy vzdalenosti D,/

-Uzivaji se stejna testaéni kritéria jako pfi vybéru nezavisle proménnych v linedrni regresni analyze.
-Krokovy vybér znaki kombinuje jak jejich pfidavani, tak i jejich odstrafiovani.

-Prvni znak, zahrnuty do modelu ve vybérovém kritériu, ma nejvétsi piijatelnou hodnotu.
-Vybirani znaku se ukonéi, kdyz zadné dalsi znaky nespliiuji zavadéci nebo odstrafiovaci kritérium.

Uprava prahového bodu

Volba prahového bodu C poskytuje pozadovany pomér apriornich
pravdépodobnosti w, a ,.

Z, Zz+1nﬂ
n,

Optimadlni volba prahového bodu C je dana vzorcem C =
Z, +Z,

2

Standardizované koeficienty: hodnoty koeficientt a,, a,, ..., a, nejsou pfimo porovnatelné.

a kdyz bude &, =, = 0.5, bude prahovy bod C roven C =

Relativni vliv na kazdou proménnou v diskriminaéni funkci ziskdme ze
standardizovanych diskriminacnich koeficientu.

Standardizované koeficienty se vypoétou vynasobenim koeficienti a; odpovidajici
smérodatnou odchylkou s,.

Kritéria k vybirani znaki

Wilkovo kritérium A: kdyZ znak poskytuje v diskriminaéni funkci nejmensi hodnotu

Wilkova kritéria A, je zahrnut do modelu:
- k zavedeni nebo odstranéni znaku je dovolen jeden krok.
- maximélni po&et kroki je roven dvojnasobku po¢tu znakd.

- tolerance je mirou stupné& line4rni asociace mezi znaky. Pro i-ty znak plati vztah 1 - R,.z, kde
R? je &tverec vicenasobného korelagniho koeficientu, kdyZ je uvaZovén i-ty znak za zavisle
proménnou a kdyZ je uvaZovana regresni rovnice mezi timto i-tym znakem a ostatnimi znaky.

- vyuziti tolerance: malé hodnoty tolerance indikuji, Ze i-ty znak je linearni kombinaci ostatnich
znakl. Znaky s toleranci mensi neZ 0.001 nejsou do modelu zatfazeny.

Testovdni: vyznamnost zmé&ny Wilkova kritéria A po zavedeni znaku do modelu nebo odstranéni
z modelu je zaloZena na testatnim kritériu F.

Na zacatku procesu vybirani znaki: tolerance a minimum tolerance jsou poloZeny rovny 1, protoZe
v modelu zatim nejsou znaky.



Vysledky diskriminaéni funkéni analyzy (B23)
Pocet prom. v modelu: §; grupovaci: B23x6-GROUP (3 skup)
Wilk. lambda: ;10863 pfibliz F (10,272)=55,328 p<0,0000
Wilk. Parc. | F navyj| p-hodn. | Toler. 1-toler.
N=143 Lambda | Lambda | (2,136) RA2
B23x1-RELWT |0,117426]0,925075| 5,50754|0,005012|0,745200|0,254800
B23x2-GLUFAST |0, 149708|0,725594|25,71637|0,000000|0, 149227)0,850773
B23x3-GLUTEST |0, 199867|0,543500|57, 11504|0,0000000, 143100|0, 856900
B23x4-INSTEST |0,722473|0,886949| 8,667317|0,000286|0,813954|0, 186046
B23x5-SSPG 0,112112]0,968922| 2,18109|0,116853|0,562221|0,437779
Test statistick&yznamnosti
dotvéného diskriminatoru
VysledKky diskriminacni funkéni analyzy (73lris)
Pocet prom. v modelu: 4; grupovaci: Trida (3 skup)
Wilk. lambda: ,02344 pribliz F (8,288)=199,15 p<0,0000
Wilk. Parc. F na vyj | p-hodn. Toler. 1-toler.
N=150 Lambda | Lambda | (2,144) RA"2
SEPALLENGTH|0,024976|0,938464| 4,72115|0,010329|0,347993]|0,652007
SEPALWIDTH |0,030580]0,766480|21,93593|0,000000]|0,608859|0,391 141
PETALLENGTH |0,035025]|0,669206]35,59018|0,000000|0,365126|0,634874
PETALWIDTH |0,0371546|0,743001|24,90433|0,000000|0,649314|0,350686

Raovo V kritériu M, znamé jako Lawley-Hotellingova stopa, je

m m
V(-2
i=l j=
kde p udava pocet znaki v modelu,
g znadi pocet tfid,
n, je velikost k-té tfidy,

x, je stfedni hodnota i-tého znaku v k-té tfide¢,
x je primér i-tého znaku pro v3echny tfidy kombinované dohromady a
w',j pfedstavuje prvek inverzni kovarianéni matice mezi tfidami B™.

> w, Y G - DG, - D)

Testovdni: &im vétdi jsou rozdily mezi sttednimi hodnotami (priméry) t¥id, tim v&t3i je hodnota

Raova V.

MuzZe se vSak stat, Ze znak po zafazeni do modelu sniZi hodnotu Raova V.

F-test vyznamnosti kazdého znaku: hodnota 7 pro zménu Wilkova kritéria
A pfi pfidédni znaku do modelu se vy¢isli dle

I, = Xp‘l
B s Bmg-F| &
Zm
¥ g1 A
A'Av
kde n je celkovy pocet objekti,
g udava podet tfid,
p je pocet znakd,

A, zna&i Wilkovo lambda pfed pfiddnim a
.., je Wilkovo lambda po pfidani znaku do modelu.

Testovdni: Do modelu je zafazen ten znak, ktery zplisobuje nejmensi hodnotu Wilkova kritéria A

MahalanObiSO a Zdélenost D 2 je zobecnénd mira vzdalenosti mezi dvéma tfidami
vayv 1,2
1 a 2 definovana vztahem

Dlz,z =in =g 2 E Wi (i -;iz)(;jl —;jZ)

i=1  j=1

kde m udava pocet znakti v modelu,

x,, je prumér i-tého znaku ve tfid¢ 1,

w; je prvek inverzni kovarianéni matice B,

Testovdni: kritérium vech pari t¥id vy&isleno je jako prvni. Znak, ktery mél pro dvé od zadatku
nejtésnéjsi tiidy, nejmensi hodnotu D, ;, je zafazen do modelu.



F-testa¢ni Kkritérium mezi tFidami testuje nulovou hypotézu H,: dva vektory
strednich hodnot tFid objekti jsou stejné.

Kritérium je postaveno na Mahalanobisové vzdalenosti D, ,’.

Testacni kritérium F je definovéno vztahem

r-1-pynn _,
1,2

P(n - 2) (nl + nz)
a miiZe byt pouZito k vybéru znaki.

Testovdni: V kazdém kroku je zafazen do modelu ten znak, ktery vykazuje nejvétsi hodnotu
kritéria F.

Po zavedeni dalSich znakii do modelu jsou sledovany zmény hodnoty testaéniho kritéria F,.

Proces pfidévéani znakti do modelu bud’ pokraduje, nebo je zastaven termina¢nim kritériem.

Vlastnosti testu:
Test je citlivy na velikost vybéru, protozZe velké vybéry jsou nachylné snadnéji vykazovat statistickou
vyznamnost neZ vybéry malé.

I kdyZ se totiZ velikosti vybéru zvysuji, mensi klasifikaéni pomér bude stale vyznamny.

Nap¥iklad, pro n =50, n,= 42 a k=2 bude g = (50 - 42 x 2)*(50(2 - 1)) = 23.12 a kritick4 hodnota pro a =
0.01 je %,(1) = 6.63.

Zaver: Predikce jsou statisticky vyznamné&jsi neZ apriorni pravd&podobnost «,, kterd
uvadi spravnou klasifikaci pro 50 %.

Napriklad zvétsime velikost vyb&ru na 100 a klasifikaéni pomér ziistane 84 %, Pressovo g se zvysi na 46.24.

Statistické miry klasifikace spolehlivosti diskriminace:

1) Pressovo q-kl’itél’illm vyjadfuje miru porovnani poétu spravnych klasifikaci vidi
celkové velikosti vybéru a poétu tfid. Vy¢isli se vztahem

_(n-n kP
Conk - 1)

kde n je velikost vybéru,
n, udava pocet objekti spravné klasifikovanych a
k znaci pocet t¥id,

Testovdni: vySettuje diskriminaéni silu klasifikaéni matice v porovnani s modelem
pravdépodobnosti: vypottené g se porovnava s i, (1) pfi dané a, a to kdyz g prekro&i 17, (1),
klasifika¢ni matice se jevi statisticky lepsi neZ klasifikaéni pravdépodobnost.

5. krok: Interpretace vysledki
Tti metody urcuji relativni dilezitost znaku:

1) Standardizované diskrimina¢ni koeficienty: interpretace diskriminagnich
funkci vySettuje znaménko a velikost standardizovanych diskriminacnich koeficientii a” = [a,, a,
, - @), které pfedstavuji relativni pfisp€vek svého znaku do Fisherovy linedrni diskrimina&ni
funkce:

Diskuze:
1) Znaky s relativné velkymi koeficienty pfispivaji vice do diskriminaéni sily diskrimina&ni funkce
nez znaky s mensimi koeficienty.
2) Znaménko ukazuje, Ze znak dava bud’ kladny, nebo zaporny piispévek.

3) Maly koeficient indikuje bud’, Ze odpovidajici znak je nevyznamny k urovéni vztahu nebo je
neuplnym vztahem, protoZe je zde vysoky stuperi multikolinearity.

4) Problémem je také zna¢na nestabilita diskriminaénich koeficientd.



Standardiz. koeficienty (73Iris) 6. krok: Ovéreni vysledku

pro kanonické promén né Kone&né stadium DA se tyké potvrzeni diskriminaénich vysledkd.
Proménna Koren Kofen2 DA mé tendenci pfecetiovat hit pomér.
SEPALLENGTH 0, 42695 0, 012408 Metoda déleni do skupin (cross-validation) je velmi uZite¢nd.
SEPALWIDTH 0,52124 0,735261 —
PETALLENGTH =) : 94726 -0, 401038 1) Soubor je ndhodné& rozd&len na analyzovany vybér a na klasifikovany vybér.
PETALWIDTH -0 - 97010 0, 581040 2) Misto déleni na analyzovany a klasifikovany miZeme zcela ndhodné rozdé€lit soubor nékolikrat.
Viastni 32 ) 19193 0: 285391 Testujeme potvrzeni diskriminaéni funkce pomoci klasifikacni matice a hit poméru.
KumPodil 0,99121 1,000000 , o

KdyZ najdeme znaky, které maji nejvétsi vliv na diskriminaci mezi tfidami, je dal$im krokem

profilovani charakteristiky tfid, zaloZené na tfidnich primérech.

Kosatce (Iris) Kosatce (Iris)

wvr

Priklad 4.24 Botanické tiidéni kosatcu diskriminacni analyzou
Ve Fisherové uloze o rozmérech okvétnich listkii u 150 kosatcti se analyzuji kvéty tii
zakladnich tfid: (1) Iris setosa, (2) Iris versicolor, (3) Iris virginica. Kvéty kosatcl jsou
popsany ¢tyfmi znaky: délkou kali$nich listkti v mm anglicky Isepal a jejich §itkou wsepal,
déle délkou korunnich platk v mm Ipetal a jejich §itkou wpetal.

Kazdy objekt je popsan p = 4 znaky, a to SepalLength, SepalWidth, PetalLength,
PetalWidth.

Data:Data jsou v potadi proménnych £418a, E418b, E418c, E418d:

Iris Setosa

Wild Tria - I peroee

51 35 14 02 54 39 13 04 52 41 15 0.1 53 37 15 02
49 30 14 02 51 35 14 03 55 42 14 02 50 33 14 02

47 32 13 02 57 38 17 03 49 31 15 02 70 32 47 14 e

46 31 15 02 51 38 15 03 50 32 12 02 64 32 45 15 Iris Versicolor
50 36 14 02 54 34 17 02 55 35 13 02 69 3.1 49 15

54 39 17 04 51 37 15 04 49 36 14 0.1 55 23 40 13

46 34 14 03 46 36 1.0 02 44 30 13 02 65 28 46 15

50 34 15 02 51 33 17 05 51 34 15 02 57 28 45 13

44 29 14 02 48 34 19 02 50 35 13 03 63 33 47 16

49 31 15 0.1 50 3.0 1.6 02 45 23 13 03 49 24 33 1.0

54 37 15 02 50 34 16 04 44 32 13 02 66 29 46 13

48 34 16 02 52 35 15 02 50 35 1.6 06 52 27 39 14

48 30 14 0.1 52 34 14 02 51 38 19 04 50 20 35 1.0 oo
43 30 1.1 0.1 47 32 16 02 48 30 14 03 59 30 42 15 i
58 40 12 02 48 31 16 02 51 38 1.6 02 60 22 40 1.0

57 44 15 04 54 34 15 04 46 32 14 02 61 29 47 14

A s
Iris Virginica Iris Virginica Iris Virginica
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6. Klasifika¢ni grafy.

Uzijeme grafy: (a) linearnich diskriminaénich skére, (b) regresnich skoére nebo (c) kanonickych skore.
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[Data: 731ris.sta (55 krdt 1500)

(D sower Opravy Zobrask Vol Eormit Satistha Grafy Néstrow Data Qo Népoyida

Cviceni v programu STATISTICA

2. Zadini metody DA

3. Zadini proménnych: grupovasi a nezivisié.

S. Zadani krokove analyzy

6. Definice modelu: ziloiky Zikisd, Detady, Popisné statisticy

[ Zilodka Detady: okénko Metoda — zvol standardni (2& tH nabizenych). Tolerance: 0.01

8. Zakoixa Popsneé statstiy: volba Zobradit popsne statistiky

9-3 Ze 1 zalodek zvol Detaily: 7 voleb postupné otevii a prohiedni

39. STORNO a 2pét do okna Popiseé iy it Popisné oy i3k Viechny.

40. Zade; Celkova kovanance 8 korelace. Koreladni matice 4 znakl Celkovd korelace.

44 Zvol graf korelaéni matice kiknutim na Graf celové korslace

5. Zvol Krabicovy graf priméru viech 4 ki

46. Upravit krabicovy graf.

47, 1 krdt STORNO a2 na Defi _ Metods — i doplednd . Zilkedka Detaily 3 pak Vysiedky: pouze shrmuti.
48. Zvol Vypodet v ziloice Zakladni nastaveni. Sefadl znaky dle statistické vynamnosti.

50. Zpétna zalodku Detady 3 v ni Kanonicks analjza a zakoika Zakiadni nastavent

51 Zvol VypoBet: Test C! kofend. Hieddni funksi & Kofend Chittestem.
52, Komentovat Chit-test

53, Kanonickd anaijza a v ni zdlodka Detally a v i zdlodka pro kanonické proménné.

54 Kanonickd analjza 2 v ni zikodks Detaly 3 v ni Fakiorova analyza 3 poymenovan kofend: Kofen 1 je o délkdch kvétl a Kofen 2 je o Sifkach kvétd
55. Zpita semiry s sk w a jaioh poloby

6. Zpét s zdlotka Kanonické skére

-8 Zilodka v skére. L

59. Zpét a Ulodit kanonickd skére 23 IRISTYPE a uddiat Graf, Bodové grafy. Plekogirovat Fopisy bodd,

60. STORNO a pak zdlodka ol sizdlodky i matoe, &, y
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1. Fisherova tloha kosatce (iris, 1936) tidi kosatce do tii tiid podle ;?3 5 -
svych 4 znakl, a to dély a Sifky kali$nich listki a délky a Sitky | & # i L

korunnich platkt. Posledni sloupec dat je kdédovany znak.

Ctenaf u své tlohy zaméni okvétni listky za znaky své ulohy. Posledni
sloupec bude vzdy kédovaci znak.
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2. Zvoli se Diskriminacni analyza v bloku
Vicerozmérné priizkumové metody.
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7. Zalozka Detaily: zvoli se zde Metoda diskriminace a zadaji se
hodnoty tolerance, pokud je jina nez defaultné zadana.
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Korelace (73Iris.sta 5s*150f)
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SEPALLENGTH

Vatngortz. Wsteam § £
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- Jroresidardnal LU D=s
et

Josaseess) g by i, o g
R
= S| I 1
o s S 4 02 a878° e ""7/0’/' PETALWIDTH
092 o o, aoaatiag™ 5= ° -
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44. Cerven¢ piimky v oknech diagramu Celkové korelace ukazuji na |~

linearni zavislost mezi dvéma znaky. Osamocené shluky bodi v kazdém
grafu ukazuji, Ze 1ze diskriminovat kosatce do n¢kolika tfid.

Vysledky diskniminaéni funkéni analyzy (73lns sta)
krok 4, poé. prom. v modelu 4; grupovaci Trida (3 skup)
Wilks. lambda (02344 piibh F (8.288)=199,15 p<0 0000

Wilks. l Parc.
Lambda Lambda Al
0669206 3559018 0,000000 0365126 0534874
030530 0766480 2193593 0,000000 0508859 0391141
0031546 0743001 2490433 0000000 0649314 0350685
0024976 0938464 472115 0010329 0,347993 0652007

49. Program sctadi znaky a vybere pifitom nejprve takovy znak, ktery
nejlépe a nejvice prispiva k diskriminaci objekti do tfid. Jde o znak s
nejvetsi hodnotou F, vétsi hodnotou F nez bylo F zadano na zacatku, pfi
hledani nejlepSich znaki se za pocateéni hodnotu totiz voli obvykle
nula. Kdyz bychom ale naopak chtéli v§echny znaky z modelu odebrat,

g;).; zadame na pocatku pro F vysokou hodnotu, napiiklad 9999.

o Tolerance 1-R* je mirou redundance (= nadbytednosti) znaku.
:7% Vykazuje-li totiZz znak toleranci tiecba 0.01, pak je z 99% nadbyte¢ny
-«» |8 vuc€i diive zadanym ostatnim znakim. Kdyz jeden nebo vice znaki jsou

== piili§ redundantni, diskriminaci nelze provést. PoloZzime proto mezni

=8 hodnotu tolerance rovnu 0.01.
et Wilkovo A je standardni statistika testu vyznamnosti diskrimina¢ni
sily sledované¢ho znaku v modelu. Nabyva hodnot od 1, znacici pak
zadnou diskriminaéni silu znaku, do 0.0, znac¢ici perfektni diskriminaéni
silu znaku.
>l dinkiminagni furkEni o)
naljza..

Vysledky diskriminaéni funk&ni analyzy (73lns. sta) j
krok 4, poé. prom. v modelu: 4; grupovaci: Trida (3 skup)
Wilks. lambda (02344 pfibliz F (8.288)=199,15 p<0 0000

Wilks. l Parc.
Lambda Lambda Al
0669206 3559018| 0,000000 0,365126 0534874
i3 0766480 2193593 0000000 0508859 0391141
|| 0031546 0743001 24 90433 0000000 0649314 0350686
0024976 0938464 472115 0010329 0,347993 0652007

Parcidlni Wilkovo A je jednotkovy pfispévek dotyén¢ho znaku k
diskriminaci objektii do t¥id. Cim je jeho hodnota blizsi k 0, tim vé&tsi
diskriminac¢ni sila tohoto znaku. Vypocet za¢ina s po¢ate¢ni hodnotou
rovnou 0.0. Wilkovo A konvertuje do F kritéria a odpovidajici
vypoctené hladiny vyznamnosti p.

Ukazuje se zde, Zzec PETALLENGTH piispivd nejvice,
PETALWIDTH jako druhy, pak SEPALWIDTH a nejméné pfispiva k
diskriminaci kosatcti do tfid SEPALLENGTH. Cim mensi je totiz A, tim
vice prispiva znak k diskriminaci. Z toho plyne, Ze PETAL je hlavnim
znakem, ktery vlastn€ vilbec umoziuje roztiidit kosatce do tfid.

i) disksmnatni funkéni is $ta)
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m STATISTICA Cz - [PS 1* - Standardiz. koeficienty (73Iris.sta)]

jﬂm&mmmmm&wgwmmanmmmw

DERB SR & @B o |8 ridedsei- Pr.datdopvotowu-?_MQ\?.'
lIED Z[o=]s 7z u | EEEE | A-2-E-R 83| =5 & |8 = i3
PS1*

3 Diskriminaéni analyza (731ris.sta)

Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofenl (73Iris.sta)

5 3 Dislog popisnyich statistik disl | K<0TeNY Vlastni = Kan. Wilks. ‘ Chi-kv. ’sv]Uroveﬁp
7] Kovariance (73lris.sta) fjodstranény cislo R Lambda
T v koreloce (7atris. st |0 32,19193] 0984821 0,023439 546,153 6 0,000000

B ordmary Gais.te) 020539 0471197 0777973 365297 3 0,000000
(3 Kategoriz. histogram :
&3 Kategoriz. histogram :
&3 Kategoriz. histogram :
& Kategoriz, histogram :
&3 Krabicovy graf dle skupir
(3 Krabicovy graf dle skupir
(3 Krabicovy graf dle skupir
&3 Krabicovy graf dle skupir
3 Kategoriz. bodovy graf

52. Nejprve ur¢ime, zda ob¢ diskriminaéni funkce (¢i kanc
jsou statisticky vyznamné. Prvni fadek tabulky Testu Chi-A
statistickou vyznamnost vSech (zde 2) kanonickych koi
postupném odstraniovani. Druhy fadek se tyka vSech koter
ale bez prvniho, atd. Tabulka proto odpovi, kolik a kter
statisticky je$t¢ vyznamné. Zde jsou ob& diskriminac
kanonické kofeny statisticky vyznamné. Kdyz proto buden
u novych kosatcti dvé miry okvétnich listkti, PETALS
zaru¢ime, Ze¢ je pak mozné rozttidit kosatce do tfid.

&) Korelace (731ris.sta Ss*1
i | Kovariance (73lris.sta)

i | vnitfni korelace (731ris.st
i | Kovariance (celkové) (73

[ STATISTICA Cz - [PS 1* - Faktorova strukturni matice (73Iris.sta)]
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& Faktorova struktumi matice (73iris. sta) 8 St snatte (e A Proméry kan

- : o : aktorova struktumi matice (73lris.sta (= 43 Dialog popisnych statistik -

?a . hathd M::;g‘:;:;z Korela&ni proménné - Kanonické kofeny [T Kovariance (73lris.ste| | JSKUB. Koren1 | Koren2
) KUWDOPﬁ\Ye (73lris.<ta) ‘ynitini korelace "] vnitfni korelace (731Iri m 7607601 0215133
'H V‘rt:ri“k:elace (7:'”"&5! Piomanng il Pn.’m&y (731ris.sta) VERSICOL | -1,82505 -0,727900
1 proméry (7amris.sts) | PETALLENGTH [ -0 706065] 0,167701 (5N Kategoriz. histogram | IMIRGINIC_| -5.78255 _0.512767
53 catogortz. histogram: | SEPALWIDTH | 0.115012| 0 863681 g::“’“" o
5 Kategoriz. histogram : | PETALWIDTH | -0,633178| 0,737242 & mm‘“, ey

”D@gg|ga|x,mag|n cx | @4 Piidat do sefitu - pr.damopmwm-‘aMQ\?.]

Az zu | EEEFE A-2-C0-Ri [ R3|= & |4 vk

Standardiz. koeficienty (73Iris.sta)
pro kanonické proménné

“ [rial

PS1*

(3 Diskriminaéni analyza (73Iris.sta)

(=423 Dialog popisnych statistik disl 5
FT] Kovariance (73Iris.sta) froménna Koren1
m Vnitini korelace (73Tris. st PETALLENGTH | -0.94726
[ | Praméry (731ris.sta) SEPALWIDTH 052124
53 Kategoriz. histogram : | PETALWIDTH -057516
& Kategoriz. histogram : | SEPALLENGTH | 0,42695
&3 Kategoriz. histogram : | Vlastni 32,19193
&3 Kategoriz. histogram : | KumPodil 099121

&5 Kategoriz, histogram :

£ Krabicovy graf dle skupir
£ Krabicovy graf dle skupir
&3 Krabicovy graf dle skupir
&3 Krabicovy graf dle skupir

&3 Korelace (73lris.sta Ss*1
i ] Kovariance (73lris.sta)
] VnitPni korelace (731ris.st

7] Kovariance (celkové) (73

Koren2
-0,401038
0,735261
0581040
0,012408
0,285391
1,000000

53. Tabulka standardizovanych koeficientii: Puvodni
spojeni s plvodnimi daty poskytuji skore diskrim
Standardizované koeficienty patii ke standardizovanym
v normovanych vzajemné porovnatelnych skalach. Prvn
funkce je siln€ vazena délkami a Sitkami PETALS. Zbyv
ale také trochu pfispivaji. Druha diskrimina¢ni funkce j¢
vice znakem SEPALWIDTH a daleko vSak méné PE’
PETALLENGTH.

m STATISTICA Cz - [PS 1* - PrOméry kan. proménnych (73Iris.sta)]
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3 Kategoriz. histogram : SEPALLENGTH | -0,222596 0,310812
(5 Kategoriz. histogram :

(5 Kategoriz. histogram :

54. Faktorova strukturni

B o e g ey matice: v tabulce uvede
gzxmg:zx piedstavuji korelace mezi znaky a diskrimina¢nimi fun

&) kategoriz. bodovy ool i g proto k objasnéni “vyznamu” diskrimina¢nich funlk
&3 Kategoriz. bodovy graf £ - > = = . ’
v vyhodné pojmenovat ¢i ndzvem piidélit vyznam témto ¢

funkcim podobné jako se to déla v FA.

&3 Korelace (731ris.sta Ss*1
i | Kovariance (73Iris.sta)
i | Vnitfni korelace (73lris. st
i | Kovariance (celkové) (73

_ | Korelace (celkové) (73Iri:

&3 Kategoriz. histogram
5 Krabicovy graf die sk
5 Krabicovy graf die sk
5B Krabicovy graf die sk
&5 Krabicovy graf dle sk
&3 Kategoriz. bodovy gr.
&3 Kategoriz. bodovy gr.

&3 Kategoriz. pravdépoc
5 Kategoriz. pravdépoc
3 Kategoriz. pravdépoc
(3 Kategoriz. pravdépoc
3 Kategoriz. pravdépoc
3 Kategoriz. pravdépoc
5 Korelace (73Iris.sta S
] Kovariance (73Iris.st¢
i | vnitini korelace (73Iri
i | Kovariance (celkové)
i ] Korelace (celkové) (7:
7] Kovariance (73Iris.st¢
Vnitini korelace (731Iri
7l Kavariance (celkavié)

Sfozl B zu | EEEE A-2 -GR[0 828 & 5 & | 41 w23 proméws

roménnych (73Ins. sta)

55. Priaméry kanonickych proménnych: je tieba

diskriminace kosatcti v kazdém kanonickém koteni. Zd
diskrimina¢ni funkce diskriminuje vétSinou mezi tiic
ostatnimi kosatci. Kanonicky primér Sctosy se zcela li§
dvou tfid. Druha diskrimina¢ni funkce rozlisSuje pak mezi
a ostatnimi kosatci, avSak tato diskriminace je mnohen
prvni funkce.
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58. Graf kanonickych skore: v tomto grafu jsou kosatce Setosa | mwﬁmwﬁg@a
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zobrazeny modic dalcko vpravo od ostatnich. Koien 1 (Cili prvni ol vorgco Vel seroen
diskrimina¢ni funkce) siln¢ diskriminuje Sctosu od ostatnich kosatct. ¥
Kofen 2 (druha diskrimina¢ni funkce) poskytuje diskriminaci mezi —
Versicolor se zapornymi hodnotami Kofene 2 a ostatnimi kosatci, 5
prevazné kladného Kofene 2. Diskriminace v8ak neni tak zfetelné jako 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

je tomu u prvniho Koiene 1. kofen1



[ STATISTICA Cz - [PS 1 - Maha y vzdalenasti (731r =lei x| Horni pravdépodobnost (731rts.sta)
.]!a—wu-mu-‘Wﬁwmmuwnmw almix e .
(DECEM SR X BB - | M o - i domasion - 8 | @R .| DS M BR| % BT v v | M pivio o soten - prids do protshoks = %ow.
AT = R AL LA AL R A A e ML E LRSS e a— (= IR TV S ot iE BRI ettt e e
gu-um: ::: Nesprévnd klasdikace je oznatens - | Apostenomi pravdépodobnosti (73Ins. sta)
vatsgore tatogrom | m"'- !m VERSICOL | VIRGINIC [Nesprivns klasifikace je oznatena *
gmﬁ:: S T e o e e
Krabwovy grof de sh —
- P el | R MRl GRGRIC! 0000000 0000003 0956687
Kategorte. bedovy o % 5| VIRGINIC 1330668 52629 72358 VERSICOL 0000000 0995590 0004410
& Karegore. bedovy o | |6 SETOSA 13337 840118 1700569 VIRGINIC 0000000 0000001 0999999
@ ksegore. pravaipoc. 7| VIRGINIC 1731838 2656520 110484 VIRGINIC 0000000 0723388 0270612
Katogorz. pravaipoc g SETOSA 1000000 0,000000 0,000000
prassgyames: ||| VIRGINIC 0000000 0000428 0999572
oravdipoc |17, VERSICOL 0000000 0959573 0040427
[ VERSICOL 0000000 0253228 0746772
1 SETOSA 1000000 0000000 0000000
1 VERSICOL 0000000 0998093 0001907
3 VERSICOL 0000000 0,143392 0856608
| : 295143 19395 VIRGINIC 0000000 0003146 0996854
 Kovarionce 731t | |18 67,4717 1457007 VERECOLI 0000001 0306007 000003
Vratind horedace (723 |19 | VERSICOL 1045191 2793% 157979 000000 0006084 0993916
™ Koveriarce (cobové)  |J20 | VIRGINIC 1888750 281929 56252 VIRGINIC' 0000000 0001078 0996922
K-do:;mlov,‘)(? 21 vEV:s?g;E ﬂgm 3;2 ::}:f; VIRGINIC 0000000 0000001 0993999
mhﬁt:; g: VIRGINIC 2152034 365459  6,1622 veslgl?:tsat (‘3% g% 3m
Korelace (73lris.5ta S VIRGINIC 23022365 358899 74448 VIRGINIC 0000000 0000013 0999987
Krabicovy graf 25 | VIRGINC 1605945 1 113925
Krabrovy graf 26 | SETOSA 39513 1131501 210,1669 VIRGINIC 0000000 0000002 0999938
3““'"*""“"""" 27 VIRGINIC 1835831 26,1715 7,1685 VERSICOL 0000000 0985835 0014165
d 28 |veEmsicoL 865713 50343 232534 VIRGINIC 0000000 0,000000 1,000000
JM;T"”‘.‘:::- 2 |vErsicoL esp713 18095 162189 VIRGINIC' 0000000 0,000001 0999999
svamvmnatn |5 | ETOSA 18029 730109 1500408 YEGHNCH 900000 00610 050150
ol o me rn oz Vhsaic 0o o 0seees
Wiasbaird urbce; o 34 VIRGINIC |asbl73 14,4570 A';ze VERSICOL 0000000 0999889 0000111
| Kasfbatnifurkce; o |35 | VIRGINIC 1848178 24 9964 3 5858 VERSICOL 0000000 0999257 0000743
| Kasfbatrimatice (7= ||36 | SETOSA 07032 97 190 4399 VERSICOL 0000000 0999991 0,000009
\MM.MJ : VESNESTE;%“A “;g; I()?gg Rﬂg SFTARA 1 AONNNN. NAANNON. N NNNNAN
T Rl BT 64. A postertorm pravdépodobnosti: Kazda tfida je dokumentovéana
63. Mahalanobisovy vzddlenosti: jde o miru vzdalenosti ve .| svouvypoctenou €ili a posteriorni pravdépodobnosti. NejvEétsi hodnota
vicerozmérném prostoru. Nespravné zatazeni pti klasifikaci je ozna¢eno = pravdépodobnosti ve sloupecku ukazuje, Ze kosatec nalezi do tiidy
2 21 A
hvézdickou. @ doty¢ného sloupce.
3 £. o - - “we, r - r
. Uloha C32 Klasifikace a struktura znakiu oxidu titanicitého dle chemickych a

fyzikalnich vliastnosti(DA)
Vysledky analyz tii skupin bilého pigmentu oxidu titani¢itého. Proved'te klasifikaci
diskriminac¢ni analyzou (DA).

(O Data: Popis znakti ve sloupcich: Data ID. Zafazeni do tiid Klas. tj. typy RGA,
RGYX, RGU tvoii tréninkova data. Diskriminatory:

o Tiobsah Ti (%),

TL obsah tékavych latek (%),

0 8 e a4 2 O a o B o a2 SpO je spotieba oleje (g/100 g pigmentu),

= — Barv znaci barvivost,

Podt znaci podton,

Si znaci obsah Si (%0).

s Al znaci obsah Al (%).
io N
- 93.78 0.5 24.2 1870 10 2174 3.511 RGA
-2 -t
.3-10 -8 -6 -4 -2 o 2 a 6 8 10 12

Kofen1 98.21 0.2 19 1860 13 0.354 1.014 RGX
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Uloha B23 Porovndni analyzy krve diabetikit a zdravych jedincii ‘ = . 3
Jsou porovnany vysledky rozboru krve zdravych jedinci a dvou skupin diabetikti. s A, s é,
Postavte soubor diskriminac¢nich funkci, které mohou predpovédét tiidu a ktery . o 2 S
rozlisuje mezi tfidami podle hodnot ostatnich kvantitativnich proménnych. ’ ; = ’i{; 3 >
(O Data: Vybér DIABETES se tyka vysetieni 144 jedincii pro 6 znaki: N S
i (ID) identifikaéni ¢islo pacienta, T e ) = ‘ =1 . P
x1 (RELWT) znaci relativni hmotnost pacienta, & ow ; M 2
x2 (GLUFAST) znag¢i ptist plasmové glukézy, s o s -
x3 (GLUTEST) znac¢i provérku plasmové glukozy, N I - A % & & @
x4 (INSTEST) znaci plasmovy inzulinv prubéhu proverky, e —
x5 (SSPG) znaci ustaleny rovnovazny stav plazmové glukozy, : * e 2 :
x6 (GROUP) znaci klinickou skupinu diabetes: 2 5 i e 2 = ! .
1 je zietelny, vylozeny diabetik, 1% . i T S ;
2 je chemicky, Y i i
3 je normalni zdravy clovek. p i X _.
i x1 x2 x3 x4 x5 x6 ; 3" s
1 0.81 80 356 124 55 3 ; - .
“ 2 o - 2 4 L “ 2 ; 2 4 6

144 13 328 1246 124 442 1
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Uloha B40 Viiv vidkninové diety ve snidaiiovych lupinkdch na nadvihu $en

Zeny konzumuji lupinky riznych typd, napf. otrubové lupinky, gumové, oboji a
konecné i s kontrolnim druhem lupinek bez vlakniny k snidani tolik, na kolik maji
hlad. Kontigen¢ni tabulka ukazuje vztah 4 riznych druhti lupinek a 4 hladin
nevolnosti z presyceni. y>-test mize otestovat, zda je piesyceni nezavislé na druhu

lupinek.

U diskriminacni analyzy vezméte za zavisle proménnou udaje o stupni presyceni x5

(BLOAT) a ostatni znaky pak za nezavisle diskriminatory.

O Data: Celkem 12 zen v fadcich bylo testovano na 3 diety ve sloupcich a na kontrolni dietu. Pfed
kazdym jidlem otylky jedly lupinky a) s otrubami, b) s gumovymi vlakny, c) s kombinaci obou, a kone¢né

d) bez vldken. Celkem bylo provedeno 48 pokusti a uZito 5 sledovanych znak.
Datovy vybér CRACKER obsahuje:

i (ID) poradové &islo Zeny,

x1 (CRACKER) znacici typ vldkna v lupinkach,

x2 (DIET) znadi jednu ze 4 diet ¢ili typu lupinek,

x3 (IDFEM) index sledované Zeny,

x4 (DIGESTED) znaci stravené kalorie.

x5 (BLOAT) znadi stupefi pfesyceni a nadymani po jidle: O Zadny, 1 maly, 2 stfedni a 3 vysoky.

i x1 x2 x3 x4
1 control 1 3 1772.84
12 bran 4 12 2287.52
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Uloha E22 Zdravotni klasifikace 77 druhii obilninovych lupinek k snidani

Zdravotni norma u lupinek poZaduje, Ze dospéli by méli denné zkonzumovat ne vice nez 30% Kkalorii ve
formé tuku, muzi potiebuji okolo 63 g bilkovin a Zeny 50 g bilkovin a zbytek poskytnou uhlovodiky (1 cal
= 4.184 joulu). 1 g tuku obsahuje asi 9 kalorii, bilkoviny a uhlovodiky 4 kalorie na 1 g. Vhodna dieta by
méla obsahovat 20 - 35 g dietni vlakniny. NiZe analyzovana data obsahuji pocet kalorii na 1 porci, gramy
bilkovin a tukd, mg Na® a K¥iontd, gramy vlakniny, uhlovodikl a cukru, typické procento FDA RDA
vitamin, hmotnost jedné porce a pocet $dlki na 1 porci podavanou. Data obsahuji umisténi na regéile v

prodejné: nahofe, ve stiedu ¢i dole u zemé.

O Data: Vybér CEREALS obsahuje 77 druhi obilninovych lupinek v fadcicha 15 znaku:
i (ID) je index druhu lupinek, j (J) je nazev druhu obilninovych lupinek,

x1 (MFR) znaci vyrobce lupinek: A je American Home Food Products; G je General Mills; K je Kelloggs; N je

Nabisco: P je Post; Q je Quaker Oats; R je Ralston Purina,

x2 (TYPE) znaéi formu v jaké je lupinka konzumovana: C je studend, H je horka,
x3 (CALORIES) znaéi pocet kalorii jedné porce,

x4 (PROTEIN) znadi obsah bilkovin v gramech v jedné porci,

x5 (FAT) znaéi obsah tuku v gramech v jedné porci,

x6 (SODIUM) zna&i obsah sodnych iontd v miligramech v jedné porci,

x7 (FIBER) znaéi obsah dietni vlakniny v jedné porei,

x8 (CH) znaci obsah komplexnich uhlovodiki v gramech,

x9 (SUGARS) znaéi obsah cukri v gramech v jedné porci,

x10 (POTASS) znaéi obsah draselnych iontd v miligramech v jedné porci,

x11 (VITAMINS) znaéi obsah vitamini a minerali v jedné porci (0, 25, nebo 100) ukazuje typické %
doporucenych FDA,

x12 (SHELF) zna¢i umisténi na regéle, jehoZ vy3ka je Cislovana sm&rem od zemé 1 (nejniZe), 2, nebo 3 (nejvyse),

x13 (WEIGHT) znac¢i hmotnost jedné porce v uncich,
x14 (CUPS) znati pocet §alki v jedné porci,

x15 (RATING) zna¢i hodnoceni, ocenéni druhu lupinek.
Cislo -1 znaé&i chybgjici numerickou informaci.
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3 [Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofenu (522)
3 Koreny Vlastni Kan. Wilk. Chi-kv. sV p-hodn.
2 3 ods’(ranény ¢islo R Lambda
3 2 3 ‘ ? 0 1,824023| 0,803676| 0,100675| 149,2308| 70| 0,000000
15 : 1 0,971859| 0,702043| 0,284308 81,7502] 52| 0,005270
1t . 3 I . 7§ 2 0,428362| 0,547629| 0,560616 37,6167 36| 0,395068
2 gz % ; % 3 ] 3 3 0,199115| 0,407495| 0,800763 14,4424 22| 0,885038
2@. gz | 2§ 7 4 s 4 0,041442| 0,199482| 0,960207 2,6394| 10| 0,988685
0t p ~ %
i3 22 2 ¢ 4 6 : /4 ¢ ? Klasifikacni funkce; grupovaci : MFR (E22)
& 3 5 2 G 12 G 23 G 34 G_45 G 56
8 4 2 0 s Proménna p=,28947 p=,30263 p=,07895 p=,11842 p=,10526
9 2 TYPE 431 429 443 429 431
3 ¢ CALORIES 1444741 1444724 1444645 1444730 1444725
4 PROTEIN -21234981 -21234726 -21233572 -21234813 -21234741
27 ¢ 4 ® FAT 10976930 10976795 10976200 10976840 10976805
SODIUM 353534 353530 353511 353531 353530
4 FIBER -22336642 -22336371 -22335156 -22336463 -22336389
37 . = CH -7087424 7087338  -7086952 -7087368 -7087344
2 SUGARS 4703311 4703254 4702999 4703273 4703257
POTASS 220361 220359 220347 220360 220359
-4 + VITAMINS 332383 332379 332361 332380 332379
SHELF 1966 1966 1963 1966 1967
0 WEIGHT 41729 41722 41718 41721 41730
-5 CUPS -5056 -5058 -5059 -5059 -5054
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 RATING 6487518 6487440 6487088 6487467 6487445
kofen1 Konstant -178184354| -178180076| -178160726| -178181531| -178180305
Uloha B77 Rozliseni mono-, di- a trifazické hormondlni antikoncepce u 3 K’°fe"1 Ve kolan2
Zen
247 zen se deli do tii tiid podle uzivani hormonalni antikoncepce. . s
V 1. tfidé je 123 Zen, které neuzivaji hormonalni antikoncepci (HA = NE) — zavisle p., 2l - ° °
ve 2. tfidé je 152 zen uzivajici monofazickou (HA = MONO) antikoncepci, . . " o o N
ve 3. tride je 95 zen, které uzivaji trifazickou hormonalni antikoncepci (HA = TRI). - Um L § ° ”
Uy ©® .O ®
TR o & s g g g - r 11 a ® e
Cilem diskriminaéni analyzy je zjistit, zda lze na zakladé diskriminatoru zde steroidnich F ¥ @ % o . ™ *
hormont a proteinem pfenasejicim steroidni hormony (SHBG) rozpoznat zeny om F aE o °®
neuzivajici a uzivajici hormonalni antikoncepci, a dale rozpoznatmono- a trifazickou ‘qé, o n o & F 2 L ¥ & e °
antikoncepci, lisici se davkovanim uc¢inné latky. ;cz I - .9 P‘-.o.- 0‘. .: p= .. =. . ®
o °
(O Data: Zdrojova data s popisem znaki ve sloupcich 5 diskriminatory pmEE L e ﬁ ", eee S e
5 o
(Kortizol, Testosteron, SHBG, DHEA a DHEAS). At . ‘-l ‘. ", ?0 ® - e
°
- ™ ® LR 4 Y ° @
°
x1 X2 X3 x4 x5 2t @ o °
1383 85.2 5.68 46.28 1.62 o & o?
°
......................... -3 ® MONO
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 m NE
620 86.5 4.16 12.02 1.68 Koren1 ¢ TRI



Uloha E19 Klasifikace smrku ztepilého z pokusné plochy v Orlickych
horach
Pii klasifikaci 50 stromt smrku ztepilého (Picea abies L.) z pokusné plochy v Orlickych horach

Test chi-kvadrat po odstranéni post. kofent (B68-B77) Prameéry kan. proménnych (B68-B77)
Kofeny Viastni | Kan. Wilk. | Chi-kv. [sv] p-hodn. | |Skup. Koren1 Kofen2
odstranény Cislo R Lambda MONO 1,02516 -0,076571
0 1,087462|0,721768|0,474520[180,3991| 10/0,000000] |NE -1,04063 0,000854
1 0,009547[0,097245]0,990543] 2,2994| 4]0,680877] LRI 1,05541 0.247217
[Standardiz. koeficienty (868-877) Faktorova strukturni matice (B68-B77)
pro kanonické promenné Korelaéni proménné - Kanonické kofeny|
Proménna Kofen1 Kofen2 (vnitfni korelace)
| 0,645676 0915162] |promenna Korent Koren2
I:g;;g B BN ) ) EIEE 0.705334 0637291
B77x4 0,277455 0.206162 g;;xg g'?ggg 'gﬁg:g
B77x5 0,072968 0261355, X ' -
I—wasm, =10§7#‘3i: O500sa7] |BTIx4 0,157594 0,037997
[KomPodn 59971207 T000000] [B17XS 0,045107 0,119113

Kofen2

i x1 x2 X3 x4 x5 x6
1 8.9 0.8 4.60 2 1 2
50 7.0 0.5 5.80 2 3 3
Kraftovu klasifikace stromi v porostu: [~ [ee oTedal o ooy pos ioer EOTETD I Test ohi-kvadrat po odstrandni post. kofend (E01-E19) Pramery kan. promannych (E01-E19)
4.0 1 1 predrustavy. s ﬂo_lLlimbda Kofeny Viastni | Kan. Wilk. Chi-kv. |sv| p-hodn. Skup. Koren1 Kofen2
. Y ? 0 2,425084)0,841449|0, 26879859, 12081] 10]0,000000 odstranény| ¢islo R Lambda G 11 1,75688 -0,314043
35 2 uroviovy, i 0.086183]0.281682]0,920655] 3.72014] 4]0.445204 0 2,425084|0,841449]0,268798|59,12081] 10]|0,000000] [G_22 -0,08173 0,241716
3 aste¢né uroviiovy, 1 0,086183]0,281682]0,920655| 3,72014| 4]0,445204 3 -3,17518 -0,373307
30 L]
Faktorova strukturni matice (E01-E19) Klasifikacni funkce, grupovaci - E19x4 (E01-E19)
25} = Korelagni promeénné - Kanonické kofeny S 1 G 5o G 33
(vnitini korelace) Proménnal  p=,28000 p=,58000 p=,14000
20 |Promenna Kofen1 Koren2 E19x1 9,1286 7,8943 4,7326
B E19x1 0,806638 0,621042] [E19x2 -12,7102 -9,8558 -7,5089
15¢ - E19x2 0,277166 0,507606| [E19x3 10,0572 8,4413 7,5413
. I E19x3 0,653265 -0,292438| [E19x5 7,4350 5,8572 4,0769
A g a = e @ E19x5 0,272048 -0,523211] [E19x6 20369 23188 2,1130
05 | * T E19x6 0,033093 0,174083| [Konstant 84,6280 -62,2406 -35,8244
. n"n . o
00} PR = . o
E — e
el . o Klasifikacni matice (E01-E19) Standardiz. koeficienty (E01-E19)
x * =) ° o Réadky: pozorované klasifikace pro kanonické proménné
10l o =g e Sloupce: predpovézené klasifikace Proménna Kofen1 Kofen2
= = - % G141 ] 622 | G 33 | [E18x 0,857251 0,679610
-15¢ 3 - Skup. spravnyc | p=,28000 | p=,58000 | p=,14000 E19x2 -0,197606 0,291570
20} * ot Imaerl ol & of EEC 0249577 0.358858
G 22 |89,65517 2 26 1 : - —
26 ! l l i 1 ! } / l G 11 G 33 85 71429 0 1 5 E19x6 -0,017054 0,361201
6 = i 3 2 1 0 1 2 3 4 5 ® &3 : ; Vlastni 2,425084 0,086183
: | oL Celkem | 84,00000 12 31 7] [KumPodil 0,965681 7,000000
Koren1 ¢ G 33

byl vysetfovan dle 6 charakteristik kazdy strom zvlast.

O Data: viver STROMY:
i (ID) index stromu.

x1 (D) znadi vycetni tloustku stromu v cm, méfenou ve vysce 1.3 m nad zemi,

x2 (RTP) znadi ro¢ni tloustkovy pfirast v cm (tamtéz),
x3 (H) znaci vysku stromu v m,

x4 (KRAFT) znadi Kraftovu klasifikaci stromu v porostu: 1 piedristavy, 2 iroviiovy, 3 ¢astené

uroviiovy,

x5 (ZDRAV) znadi zdravotni stav: 1 olisténi 90 — 100 %, 2 olisténi 70 — 80 %, 3 olisténi pod 60 %),

x6 (RAS) zna¢i raSeni letorostfi: 1 pozdni, 2 stfedni, 3 Casné.







